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(54) Bezeichnung: Induktionsanordnung zum induktiven Erwarmen eines Werkzeug ha Iters 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Induktionsanordnung <g> 
zum induktiven Erwarmen eines eine zentrische Aufnah- 
meoffhung (9) fur einen Schaft (11) eines Rotationswerk- 
zeugs en trial tenen Hulsenabschnitt (5) eines Werkzeughal- 
ters (1) vorgeschlagen, wobei der Werkzeughalter den in 
der Aufnahmeoffhung (9) sitzenden Schaft (11) des Werk- 
zeugs im Presssitz halt und bei Erwarmung freigibt. Eine 
mit Wechselstrom gespeiste Haupt-lnduktionssputenarv 
ordnung (13) erzeugt ein den Hulsenabschnitt (5) des 
Werkzeugha Iters (1) induktiv erwarmendes magnetisches 
Wechselfeld (19). Zur Kompensation von magnetischen 
Streufeldem (23) der Haupt-lnduktionsspulenanordnung 
(13), die auch den Werkzeugschaft (11) durchfluten und 
das Ausspannen des Werkzeugschafts (11 ) aus dem Werk- 
zeughalter (1) erschweren konnen, ist vorgesehen, dass 
eine mit Wechselstrom gespeiste Hilfs-lnduktionsspulena- 
nordnung (25) ein Kompensationsfeld (27) erzeugt, wel- 
ches das Streufeld (23) der Haupt-lnduktionsspulenanord- 
nung (13) im Bereich des fiber den Hulsenabschnitt (5) vor- 
stehenden Werkzeugschafts (11 ) zumindest teilweise kom- 
pensiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Induktionsanord- 
nung zum induktiven Erwarmen eines eine zentri- 
sche Aufnahmeoffnung fur einen Schafl eines Rotati- 
onswerkzeugs enthaltenden Hulsenabschnitt eines 
Werkzeughalters, der den in der Aufnahmeoffnung 
sitzenden Schaft des Werkzeugs im Presssitz halt 
und bei Erwarmung freigibt. 

Stand der Technik 

[0002] Beispielsweise aus WO 01/89 758 A1 ist es 
bekannt, mit hoher Drehzahl rotierende Werkzeuge, 
wie z.B. Bohrer, FraseroderReibwerkzeuge in einen 
Hulsenabschnitt eines Werkzeughalters einzu- 
schrumpfen. Der Hulsenabschnitt hat eine zentrische 
Aufnahmeoffnung fur den Schaft des Rotationswerk- 
zeugs, in der der Schaft im Presssitz festsitzend auf- 
genommen ist. Zum Einschrumpfen des Schafts wird 
der Hulsenabschnitt mit einer in koaxial umschlie- 
Benden Induktionsspule erwarmt, so dass der Werk- 
zeugschaft in die damit sich vergroBernde Aufnah- 
meoffnung des Hulsenabschnitts eingesteckt werden 
kann. Der AuBendurchmesser des Werkzeugschafts 
ist etwas groBer als der Nenndurchmesser der Auf- 
nahmeoffhung, so dass das Werkzeug nach dem Ab- 
kuhlen des Hulsenabschnitts im Presssitz drehfest in 
dem Werkzeughaltergehalten ist 
[0003] Zum Entnehmen des Werkzeugs muss der 
Hulsenabschnitt erneut erwarmt werden. Da hierbei 
die Gefahr besteht, dass sich auch der Werkzeug- 
schaft mit erwarmt, kann es zu Problemen kommen, 
wenn die Warmedehnung des Hulsenabschnitts be- 
zogen auf den sich gleichfalls ausdehnenden Werk- 
zeugschaft unzureichend ist. Fur die Miterwarmung 
des Werkzeugschafts ist in erster Linie magnetischer 
Streufluss der Induktionsspule verantwortlich, der 
sich nicht ausschlieBlich iiber den metallischen Hul- 
senabschnitt des Werkzeughalters schlieBt, sondern 
auch den metallischen Werkzeugschaft durchflutet 
und den Werkzeugschaft gleichfalls induktiv erwarmt. 
[0004] Urn die induktive Erwarmung des Werkzeug- 
schafts durch magnetische Streuflusse zu vertiin- 
dern, zumindest aber zu verringern, ist es aus DE 
101 02 710 A1 bekannt, auf die dem Schaft benach- 
barte Stirnflache des Hulsenabschnitts einen Ab- 
schirmkragen aus magnetisch leitendem, elektrisch 
nicht leitendem Material, wie z.B. Ferrit aufzusetzen, 
der den magnetischen Streufluss der Induktionsspule 
im Abstand von dem Werkzeugschaft konzentriert 
und den Werkzeugschaft abschirmt. Da der Ab- 
schirmkragen auf dem Hulsenabschnitt aufsitzt, wird 
zugleich die magnetische Flussdichte in dem Hulsen- 
abschnitt des Werkzeughalters erhdht. Die vorste- 
hend erlauterten Probleme beim Ausspannen des 
Werkzeugschafts aus dem Werkzeughalter werden 
jedoch vermieden. 
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Aufgabenstellung 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Indukti- 
onsanordnung zum induktiven Erwarmen eines 
Werkzeughalters zu schaffen, mittels der die Werk- 
zeuge nicht nur problemlos eingespannt, sondern 
auch wieder ausgespannt werden konnen. 
[0006] Die Erfindung geht aus von einer Induktions- 
anordnung zum induktiven Erwarmen eines eine zen- 
trische Aufnahmeoffnung fur einen Schaft eines Ro- 
tationswerkzeugs enthaltenden Hulsenabschnitt ei- 
nes Werkzeughalters, der den in der Aufnahmeoff- 
nung sitzenden Schaft des Werkzeugs im Presssitz 
halt und bei Erwarmung freigibt, umfassend eine mit 
elektrischem Strom periodisch wechselnde Amplitu- 
de zu speisende Haupt-lnduktionsspulenanordnung 
zur Erzeugung eines den Hulsenabschnitt des Werk- 
zeughalters induktiv erwarmenden magnetischen 
Wechselfelds und ist gekennzeichnet durch eine mit 
elektrischem Strom periodisch wechselnde Amplitu- 
de zu speisende Hiffs-lnduktionsspulenanordnung 
zur Erzeugung eines das magnetische Streufeld der 
Haupt-lnduktionsspulenanordnung im Bereich des 
iiber den Hulsenabschnitt vorstehenden Schafts des 
Werkzeugs zumindest teilweise kompensierenden 
magnetischen Wechselfelds. 
[0007] Der magnetische Fluss der Haupt-lndukti- 
onsspulenanordnung schlieBt sich in erster Linie 
uber den Hulsenabschnitt des Werkzeughalters. 
Wenngleich durch Flussleitelemente aus magnetisch 
leitendem Material, wie z.B. dem aus DE 101 02 710 
A1 bekannten Abschirmkragen der Magnetfluss der 
Haupt-lnduktionsspulenanordnung zum groBten Teil 
in dem Hulsenabschnitt des Werkzeughalters kon- 
zentriert werden kann, so kann doch nicht vollstandig 
verhindert werden, dass magnetischer Streufluss 
auch den Werkzeugschaft erreicht und auf indukti- 
vem Weg erwarmt. Die Erfindung geht von der Uber- 
legung aus, dass der im Bereich des Werkzeug- 
schafts mit durch die Haupt-lnduktionsspulenanord- 
nung bestimmter Richtungskomponente, z.B. radia- 
ler Komponente flieBende Streufluss durch entge- 
gengerichtete Magnetfelder zumindest teilweise 
kompensiert werden kann, so dass der den Werk- 
zeugschaft durchflutende Restfluss und die daraus 
resultierende induktive Erwarmung soweit gemindert 
werden kann, dass die vorstehend erlauterten Pro- 
bleme beim Ausspannen des Werkzeugschafts ver- 
mieden werden. 

[0008] Die Hilfs-lnduktionsspulenanordnung soil in 
erster Linie den z.B. radialen Streufluss in der Umge- 
bung des Werkzeugschafts mindern. Zur Erzeugung 
eines solchen Kompensationsflusses ist eine Hilfs-ln- 
duktionsspule geeignet, die die Rotationsachse des 
Hulsenabschnitts gleichachsig umschlieBt und be- 
vorzugt in axialem Abstand zur Haupt-lnduktionsspu- 
lenanordnung, insbesondere jedoch in axialem Ab- 
stand zur schaftseitigen Stirnflache des Hulsenab- 
schnitts des Werkzeughalters angeordnet ist. Auf die- 
se Weise kann der Magnetfluss der Haupt-lndukti- 
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onsspulenanordnung ungeschwacht auch den 
schaftseitigen Stirnflachenbereich des Hiilsenab- 
schnitts erreichen. 

[0009] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die 
Hilfs-lnduktionsspule auf der Seite des uber den Hul- 
senabschnitt vorstehenden Schafts des Werkzeugs 
mit axialem Abstand zum Hulsenabschnitt angeord- 
net und umschliefit ein ringformiges Magnetflussleit- 
element aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht 
leitendem Material, wie z.B. Ferrit oder dergleichen. 
Das ring- oder hulsenformige Magnetflussleitelement 
sorgt fur eine Konzentration des durch das Innere der 
Hilfs-lnduktionsspule flielienden Magnetftusses in ra- 
dialem Abstand vom Werkzeugschaft und schirmt 
den Werkzeugschaft ab. Auf der zum Hulsenab- 
schnitt gelegenen Seite verlauft der Magnetfluss der 
Hilfs-lnduktionsspule radial, wobei durch gegensinni- 
ge Wahl des Windungssinns der Hilfs-lnduktionsspu- 
le bezogen auf den Windungssinn der Haupt-lndukth 
onsspulenanordnung oder durch bezogen auf den 
Speisestrom der Haupt-lnduktionsspulenanordnung 
gegenphasigen Speisestrom der Hilfs-lnduktionsspu- 
le dafur gesorgt wird, dass der Streufluss der 
Haupt-lnduktionsspulenanordnung im Bereich des 
Werkzeugschafts kompensiert wird. 
[001 0] Es versteht sich, dass auch auf der dem Hul- 
senabschnitt axial abgewandten Stirnseite der 
Hilfs-lnduktionsspule oder/und der Au&enumfangs- 
seite der Hilfs-lnduktionsspule wenigstens ein Mag- 
netflussleitelement angeordnet sein kann, um den 
Streufluss der Hilfs-lnduktionsspule zu mindem. 
[0011] In einer Variante kann die Hilfs-lnduktions- 
spulenanordnung auch wenigstens zwei mit radialem 
Abstand zur Rotationsachse des Hulsenabschnitts 
um die Rotationsachse herum verteilt angeordnete 
Hilfs-lnduktionsspulen umfassen. Auch hier sind die 
Hilfs-lnduktionsspulen zweckmafcigerweise auf der 
Seite des uber den Hulsenabschnitt vorstehenden 
Schafts des Werkzeugs mit axialem Abstand zum 
Hulsenabstand angeordnet, wobei auch hier kann im 
Bereich radial zwischen dem Schaft und den Hilfs-ln- 
duktionsspulen wenigstens ein Magnetflussleitele- 
ment angeordnet sein, welches den Werkzeugschaft 
gegen den magnetischen Kompensationsfluss ab- 
schirmt. Jede der Hilfs-lnduktionsspulen umschlieftt 
bevorzugt einen Kern aus magnetisch leitendem, 
elektrisch nicht leitendem Material, wie z.B. Ferrit, der 
sich an das Magnetflussleitelement anschlie&t. Der 
Kern erhoht die fur die Kompensation nutzbare Fluss- 
dichte und ist zusammen mit dem Magnetflussele- 
ment bevorzugt Bestandteil eines im Wesentlichen 
U-formigen Flussleitjochs der Hilfs-lnduktionsspule. 
[0012] Die Hilfs-lnduktionsspulenanordnung ist fur 
sich genommen so ausgebildet, dass sie auf ihrer 
dem Hulsenabschnitt zugewandten Seite einen Mag- 
netfluss erzeugt, der dem magnetischen Streufluss 
der Haupt-lnduktionsspulenanordnung im Bereich 
des Werkzeugschafts entgegengerichtet ist. Soweit 
der Streufluss der Haupt-lnduktionsspulenanordnung 
im Bereich des Werkzeugschafts eine radiale Kom- 



ponente hat, wie dies bei konzentrisch den Hulsenab- 
schnitt umschlie&enden Induktionsspulen der Fall ist, 
so erzeugt auch die Hiffs-lnduktionsspulenanord- 
nung auf ihrer dem Hulsenabschnitt des Werkzeug- 
halters zugewandten Seite einen Kompensations- 
fluss mit radialer Komponente. Geeignet hierfur sind 
insbesondere zur Rotationsachse konzentrische 
Hilfs-lnduktionsspulen, aber auch Hilfs-lnduktions- 
spulenanordnungen mit mehreren Hilfs-lnduktions- 
spulen, deren Felder durch Magnetflussleitelemente 
in die gewiinschte Richtung gelenkt werden und zwar 
unabhangig von der Richtung der Spulenachse bezo- 
gen auf die Rotationsrichtung. Kompensationsfeider 
mit radialer Komponente lassen sich damit auch mit 
Hirfe mehrerer Hilfs-lnduktionsspulen erzielen, insbe- 
sondere wenn die Hilfs-lnduktionsspulen in Richtung 
der Rotationsachse oder radial dazu verlaufen. 
[0013] Die vorstehend erlauterten Hilfs-lnduktions- 
spulenanordnungen lassen sich nicht nur bei her- 
kommlichen, zur Rotationsachse konzentrischen 
Haupt-lnduktionsspuienanordnungen einsetzen, wie 
sie beispielsweise aus WO 01/89 758 A1 bekannt 
sind, sondern auch bei Haupt-lnduktionsspulenan- 
ordnungen mit mehreren mit radialem Abstand zur 
Rotationsachse des Hiilsenabschnitts um die Rotati- 
onsachse herum verteilt angeordneten Haupt-lnduk- 
tionsspulen. Ein Beispiel einer solchen Haupt-lnduk- 
tionsspulenanordnung ist aus DE 100 46 547 A1 be- 
kannt, wobei hier der von solchen Haupt-lnduktions- 
spulen in dem Hulsenabschnitt erzeugte Magnetfluss 
in Umfangsrichtung verlauft. In einem solchen Fall 
sind auch die Kompensationsflusse der Hilfs-lndukti- 
onsspulen in Umfangsrichtung auszurichten. 
[001 4] In einer bevorzugten Ausgestaltung mit meh- 
reren Haupt-lnduktionsspulen ist jedoch vorgesehen, 
dass jede Haupt-lnduktionsspule einen Kem aus ma- 
gnetisch leitendem, elektrisch nicht leitendem Materi- 
al umschlie&t, wobei sich diese Kerne langs der Ro- 
tationsachse erstrecken und zumindest auf der dem 
Schaft des Werkzeugs axial zugewandten Seite an 
ein auf die Rotationsachse zu sich erstreckendes Ma- 
gnetflussleitelement anschlie&en. Haupt-lnduktions- 
spulen dieser Art erzeugen in dem Hulsenabschnitt 
des Werkzeughalters einen uber den Umfang gleich- 
ma&igeren Magnetfluss, wie er auch von zur Rotati- 
onsachse konzentrischen Induktionsspulen erzeugt 
wird. 

[0015] Herkommliche zur induktiven Erwarmung 
von Werkzeughaltern genutzte Induktionsspulen sor- 
gen mit Hilfe von Magnetflusskonzentratorelementen 
bzw. Magnetflussleitelementen dafur, dass insbeson- 
dere auch der dem Schaft benachbarte Endbereich 
des Hulsenabschnitts induktiv erwarmt werden kann. 
Bei herkommlichen Induktionsspulenanordnungen 
reicht hierbei allerdings das Magnetflussleitelement, 
beispielsweise in Form eines Polschuhs bis nahe an 
den Stirnbereich des Hulsenabschnitts heran, mit der 
Folge, dass fur Werkzeughalter mit Hulsenabschnit- 
ten unterschiedlichen Durchmessers unterschiedlich 
bemessene Polschuhe oder Abschirmkragen benutzt 
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werden mussen. Wird hingegen der den Werkzeug- 
schaft erwarmende magnetische Streufluss mit Hilfe 
einer Hilfs-lnduktionsspulenanordnung kompensiert, 
so kann die Haupt-lnduktionsspulenanordnung ent- 
sprechende dem groBten zu erwarmenden Durch- 
messerdes Hulsenabschnitts bemessen sein, da der 
Streufluss mittels einer gleichermaBen an den groB- 
ten Hulsenabschnittdurchmesser angepassten 
Hilfs-lnduktionsspulenanordnung kompensiert wer- 
den kann. Im Einzelfalt kann deshalb auf das Aus- 
wechseln von Magnetflussleitelementen verzichtet 
werden. 

[0016] Der lichte Durchmesser der Induktionsspu- 
lenanordnungen kann aber auch grader als der 
Durchmesser des groBten zu erwarmenden Hulsen- 
abschnitts sein, insbesondere dann, wenn Werkzeu- 
ge ein- und ausgespannt werden sollen, deren Werk- 
zeugkopfdurchmesser grater ist als der Durchmes- 
ser des Hulsenabschnitts. Soweit die Induktionsspu- 
lenanordnungen Magnetflussleitelemente umfassen, 
konnen diese betriebsmaBig abnehmbar oder be- 
weglich gestaltet sein, wie dies z.B. in WO 01/89 758 
A1 erlautert ist. Bei Haupt- oder Hilfs-lnduktionsspu- 
lenanordnungen mit mehreren Induktionsspulen kon- 
nen diese oder gegebenenfalls auch nur deren Mag- 
netflussleitelemente radial zur Rotationsachse be- 
weglich sein, so dass sie unabhangig vom Durch- 
messer des Hulsenabschnitts oder des Werkzeug- 
kopfs radial gegen den Werkzeughalter gestellt wer- 
den konnen. 

Ausfiihrungsbeispiel 

[0017] Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlau- 
tert. Hierbei zeigt: 

[0018] Fig. 1 einen schematischen Axiallangs- 
schnitt durch eine Induktionsanordnung mit zur Rota- 
tionsachse des Werkzeugs konzentrischen Indukti- 
onsspulenanordnungen und 

[0019] Fig. 2 einen schematischen Axiallangs- 
schnitt durch eine Variante der Induktionsanordnung 
mit jeweils aus mehreren Induktionsspulen aufge- 
bauten Induktionsspulenanordnungen. 
[0020] Fig. 1 zeigt einen hier einteiligen, gegebe- 
nenfalls aber auch mehrteiligen Werkzeughalter 1 
aus einem zumindest elektrisch leitenden, hier aber 
auch magnetisierbaren Material, wie z.B. Stahl, der 
an seinem axial einen Ende ein Norm-Anschluss- 
stuck, wie z.B. einen Steilkegel 3 und an seinem axial 
anderen Ende einen Hulsenabschnitt 5 aufweist. Der 
Hulsenabschnitt 5 enthalt zentrisch zur Drehachse 7 
des Werkzeughalters 1 eine Aufnahmeoffhung 9 fur 
ein mit seinem Schaft 11 in nachfolgend noch naher 
erlauterter Weise einsetzbares, ansonsten aber nicht 
naher dargestelltes Rotationswerkzeug, beispiels- 
weise einen Bohrer, einen Fraseroder ein Reibwerk- 
zeug. Der AuBendurchmesser des Schafts 11 ist et- 
was groBer als der freie Nenndurchmesser der Auf- 
nahmeoffnung 9, so dass der Schaft 11 eingesetzt in 



den Hulsenabschnitt 5 fur die Ubertragung des Ar- 
beitsdrehmoments im Presssitz gehalten ist. 
[0021] Urn den Werkzeugschaft 11 in den Werk- 
zeughalter 1 einsetzen oder aus diesem entnehmen 
zu konnen, wird der Hulsenansatz 5 durch Erwarmen 
aufgeweitet. Die Erwarmung erfolgt mittels einer auf 
den Hulsenansatz 5 aufgesetzteh und diesen mit ra- 
dialem Abstand ihres Innendurchmessers vom Au- 
Benumfang des Hulsenabschnitts 5 konzentrisch um- 
schlieBenden Induktionsspule 13, die mittels eines 
nicht naher dargestellten Halters eines Induktions- 
schrumpfgerats, wie es beispielsweise aus WO 01 
/89 758 A1 bekannt ist, achsparallel zur Drehachse 7 
verschiebbar gehalten und aus einem Stromgenera- 
tor 15 mit Wechselstrom odergepulstem Gleichstrom 
einer Frequenz von beispielsweise 10 bis 50 kHz, 
aber auch mehr, gespeist wird. Der von einer ange- 
nahert zylindrischen Wicklung 17 erzeugte, durch 
eine Flusslinie 19 angedeutete, die Wicklung 17 um- 
schlieBende Magnetfluss induziert in dem Hulsenab- 
schnitt 5 Wirbelstrome, die den Hulsenabschnitt 5 in 
relativ kurzer Zeit erwarmen und damit die Aufnah- 
meoffnung 9 zum Einschieben oder Herausziehen 
des Werkzeugschafts Hhinreichend aufweiten. 
[0022] Die Induktionsspule 13 hat einen innenlie- 
genden, nicht naher dargestellten aus temperaturfes- 
tem Kunststoff oder Keramik bestehendne Spulen- 
korper, auf den die viellagige Wicklung 19 aufge- 
bracht ist. Der AuBenumfang und die beiden Stirnfla- 
chen der Wicklung 17 sind mit einer einteiligen, gege- 
benenfalls auch mehrteiligen Jochschale 21 aus ei- 
nem magnetisierbaren, elektrisch nicht leitendem 
Material, beispielsweise Ferrit iiberdeckt. Die Joch- 
schale 21 konzentriert den magnetischen Fluss im 
Umgebungsbereich der Wicklung 17, kann aber 
gleichsinnig verlaufenden magnetischen Streufluss, 
wie er bei 23 angedeutet ist, nicht verhindern. Der 
magnetische Streufluss 23, der insbesondere auch 
aufgrund von Luftweganteilen des Magnetflusses 
zwischen der Jochschale 21 und dem Hulsenab- 
schnitt 5 auftreten kann, durchflutet den uber den 
Hulsenabschnitt 5 vorstehenden Bereich des Werk- 
zeugschafts 11. Die damit einhergehende induktive 
Envarmung des Werkzeugschafts kann zu einer un- 
zureichenden Aulweitung des Hulsenabschnitts 5 be- 
zogen auf den Schaftdurchmesser und damit zu Pro- 
blemen beim Ausspannen des Werkzeugs fiihren. 
[0023] Um den im Wesentlichen radial zur Rotati- 
onsachse 7 verlaufenden Streufluss zu kompensie- 
ren oder zumindest hinreichend abzuschwachen, ist 
im Abstand vom Hulsenabschnitt 5 eine Hilfs-lndukti- 
onsspule 25 angeordnet, die, gleichfalls vom Strom- 
generator 15 mit zum Speisestrom der Induktions- 
spule 13 phasenstarr gekoppeltem Wechselstrom 
oder gepulstem Gleichstrom gespeist wird. Die 
Hilfs-lnduktionsspule 25 erzeugt auf ihrer der Indukti- 
onsspule 13 axial zugewandten Seite ein magneti- 
sches Wechselfeld, dessen bei 27 angedeutete Mag- 
netflusslinien in gleicher Richtung zu den Streufluss- 
linien 23 der Induktionsspulenanordnung 13 verlau- 
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fen. Die Phasenlage des Kompensationsflusses 27 
ist bezogen auf den Streufluss 23 so gewahlt, dass 
der resultierende radiate Magnetfluss im Zwischen- 
raum zwischen den Induktionsspulen 13, 25 abge- 
schwacht oder kompensiert wird. Hierzu ist entweder 
die bei 29 angedeutete Wickiung der Hilfsinduktions- 
spute 25 gegensinnig zur Wickiung 1 7 der Induktions- 
spule 13 gewickelt, wobei beide Wicklungen 17, 29 
zueinander parallel an den Generator 15 angeschlos- 
sen sind oder aber der Generator hat zueinander ge- 
genphasige Ausgange fur die Speisung der beiden 
Wicklungen 17, 29, falls diese gleichsinnig gewickelt 
sind. Es versteht sich, dass einer der beiden Ausgan- 
ge des Generators 15 zusatzliche Phasenschieber 
umfassen kann, die eine Justierung der Phasen des 
Kompensationsflusses 27 relativ zum Magnetfluss 23 
erlauben. Es versteht sich, dass die Induktionsspulen 
aberauch mit Stromen unterschiedlicher Frequenzen 
gespeist werden konnen. 

[0024] Die Wickiung 29 der HilfsJnduktionsspule 25 
umschlieBt eine Ringhulse 31 aus magnetisch leiten- 
dem, elektrisch nicht leitendem Material, beispiels- 
weise Ferrit, die den Kompensationsfluss 27 im Inne- 
ren der Wickiung 29 konzentriert und damit den 
Schaft 11 gegen den Kompensationsfluss 27 ab- 
schirmt. Zur Minderung von Streufeldeinflussen des 
Kompensationsflusses 27 schliefit sich an die Ab- 
schirmhulse 31 auf der vom Hulsenabschnitt 5 axial 
abgewandten Seite ein ringscheibenformiges Mag- 
netflussleitelement 33 an, das sich uber die Stirnseite 
der Wickiung 29 hinweg erstreckt und gegebenen- 
falls in eine den AuBenumfang der Wickiung 29 um- 
schlieBende Magnetfluss lenkende Hulse 35 uber- 
geht. Die Elemente 33 oder/und 35 konnen gegebe- 
nenfalls entfallen. Soweit sie vorhanden sind, sorgen 
sie fur eine Magnetflusskonzentration an der zur In- 
duktionsspule 13 gelegenen Stirnseite der Wickiung 
29, was eine gezielte Kompensation des Streuflus- 
ses 23 erlaubt. Wie bei 37 angedeutet, kann das der 
Induktionsspule 13 axial zugewandte Ende der Hulse 
31 mit einem Ringkragen aus magnetisch leitendem, 
elektrisch nicht leitendem Material versehen sein, der 
den Bereich des Kompensationsflusses radial aus- 
dehnt. Wie bei 39 angedeutet, kann auch der zur 
schaftseitigen Stirn des Hulsenabschnitts 5 benach- 
barte, polschuhartige Teil der Jochschale 21 bis nahe 
an den Bereich dieser Stirn verlangert sein, urn zu- 
satzlich den Streuflussanteil nahe der Austrittstelle 
des Werkzeugschafts 11 moglichst klein zu halten. 
Wahrend der Innendurchmesser der Wicklungen 17, 
29 vergleichsweise groB ist, engen die Bereich 37, 39 
den zur Aufhahme des Hulsenabschnitts 5 bestimm- 
ten lichten Durchmesser ein. Die an sich ringformigen 
Magnetflussleitelemente 37, 39 konnen deshalb ab- 
nehmbar mit den Induktionsspulenanordnungen 25 
bzw. 13 verbunden sein und sind vorzugsweise je- 
weils in wenigstens zwei Segmente oder Halften teil- 
bar, so dass die beiden Halften radial entnommen 
werden konnen, falls der Werkzeugschaft 11 einen 
vergroBerten Werkzeugkopf oder dergleichen tragt, 



uber den hinweg ansonsten die Induktionsspulen 13, 
25 nicht aufgesetzt werden konnten. 
[0025] Zur Eriauterung der nachfolgenden Variante 
der Induktionsanordnung werden fur gleichwirkende 
Komponenten die Bezugszahlen der Fig. 1 verwen- 
det, jedoch zur Unterscheidung mit dem Buchstaben 
a versehen. Zur Eriauterung des Aufbaus und der 
Wirkungsweise wird auf die vorangegangene Be- 
schreibung Bezug genommen. Dort erlauterte Vari- 
anten sind auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 
nutzbar. 

[0026] Die Induktionsanordnung der Fig. 2 unter- 
scheidet sich von der Anordnung der Fig. 1 in erster 
Linie dadurch, dass anstelle der die Rotationsachse 
umschlieBenden Induktionsspulen 13, 25 jeweils In- 
duktionsspulenanordnungen mit wenigstens zwei, 
vorzugsweise jedoch drei oder vier Induktionsspulen 
13a bzw. 25a vorgesehen sind. Die Induktionsspulen 
13a einerseits und 25a andererseits sind zueinander 
parallel so an den Generator 15a angeschlossen, 
dass die Induktionsspulen 13a einen gleichsinnigen 
Induktionsfluss 19a durch den Hulsenabschnitt 5a fur 
dessen Erwarmung erzeugen und dementsprechend 
die Induktionsspulen 25a gegensinnige Kompensati- 
onsflusse 27a erzeugen, die den Streuflussen 23a 
der Induktionsspulen 13a entgegengerichtet sind. 
Die Induktionsspulen 13a sind in Umfangsrichtung 
verteilt urn den Hulsenabschnitt 5a herum angeord- 
net, wobei die Achsen ihrer Wicklungen 17a etwa pa- 
rallel zur Rotationsachse 7a verlaufen. 
[0027] Jede der Wicklungen 17a umschlieBt einen 
Kern 41 aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht 
leitendem Material, beispielsweise Ferrit, an dessen 
axiale Enden zur Bildung eines im Querschnitt im 
Wesentlichen U-formigen Jochs 21a sich polschuhar- 
tige Flussleitelemente 43, 45 anschlieBen. Die Mag- 
netflussleitelemente 43 bilden Segmente eines pol- 
schuhartigen Rings, dergegebenenfalls auch ringfor- 
mig geschlossen sein kann und die durch die vorste- 
hend erwahnten Magnetflussleitelemente 39a zum 
Hulsenabschnitt 5a hin verlangert sein konnen. Der 
magnetische Streufluss 23a der Induktionsspulen 
13a verlauft auch hier mit einer radialen Richtungs- 
komponente zum Werkzeugschaft 11a. In axialem 
Abstand von den Jochen 21a sind urn die Rotations- 
achse 7a herum wenigstens zwei, vorzugsweise drei 
oder vier Hilfs-lnduktionsspulen 25a mit radial vertau- 
fender Spulenachse ihrer Wicklungen 29a angeord- 
net. Jede der Wicklungen 29a umschlieBt einen Kern 
47 aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht leiten- 
dem Material, beispielsweise Ferrit, an dessen En- 
den zu den Induktionsspulen 13a hin abstehende 
Magnetflussleitelemente 49, 51 aus diesem Material 
anschlieBen. Die Elemente 49, 51 bilden Polschuhe 
die zwischen sich den Kompensationsfluss 27a kon- 
zentrieren, wobei die der Rotationsachse 71 nahe ge- 
legenen Elemente 49 mit Flussleitelementen 27a der 
vorstehend erlauterten Art versehen sein konnen. 
Die Elemente 49 oder/und 51 konnen insgesamt ei- 
nen segmentierten, polschuhartigen Ring bilden oder 
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auch gegebenenfalls zu einem geschlossenen Ring 
erganzt sein. 

[0028] Die Induktionsspulen 13a einerseits sowie 
die Induktionsspulen 25a andererseits, sind zueinan- 
der parallel oder zueinander in Serie an den Genera- 
tor 15a angeschlossen, wie dies vorangegangen fur 
die Induktionsspulen 13, 25 der Fig. 1 erfautert wur- 
de. 

[0029] Es versteht sich, dass die Induktionsspule 25 
der Induktionsanordnung aus Fig. 1 auch zur Kom- 
pensation der Streufeldeinflusse der Induktionsspu- 
len 13a der Variante der Fig. 2 eingesetzt werden 
konnen. In gleicher Weise konnen die Hilfs^lndukti- 
onsspulen 25a auch in Verbindung mit der Indukti- 
onsspule 13 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 ge- 
nutzt werden. 

Patentanspruche 

1. Induktionsanordnung zum induktiven Erwar- 
men eines eine zentrische Aufhahmeoffhung (9) fur 
einen Schaft (11) eines Rotationswerkzeugs enthal- 
tenden Hulsenabschnitts 15) eines Werkzeughalters 
(1), der den in der Aufnahmeoffnung (9) sitzenden 
Schaft (11) des Werkzeugs im Presssitz halt und bei 
Erwarmung freigibt, umfassend eine mit elektrischem 
Strom periodisch wechselnder Amplitude zu speisen- 
de Haupt-lnduktionsspulenanordnung (13) zur Er- 
zeugung eines den Hulsenabschnitt (5) des Werk- 
zeughalters (1) induktiv erwarmenden magnetischen 
Wechselfelds (19), gekennzeichnet durch eine mit 
elektrischem Strom periodisch wechselnde Amplitu- 
de zu speisende Hilfs-lnduktionsspulenanordnung 
(25) zur Erzeugung eines magnetische Streufelder 
(23) der Haupt-lnduktionsspulenanordnung (13) im 
Bereich des uber den Hulsenabschnitt (5) vorstehen- 
den Schafts (11 ) des Werkzeugs zumindest teilweise 
kompensierenden magnetischen Wechselfelds (27). 

2. Induktionsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs-lnduktionsspu- 
lenanordnung eine die Rotationsachse (7) des Hul- 
senabschnitts (5) gleichachsig umschlie&ende 
Hilfs-lnduktionsspule (25) umfasst. 

3. Induktionsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs-lnduktionsspu- 
le (25) auf der Seite des uber den Hulsenabschnitt (5) 
vorstehenden Schafts (11) des Werkzeugs mit axia- 
lem Abstand zum Hulsenabschnitt (5) angeordnet ist 
und ein ringformiges Magnetflussleitelement (31) aus 
magnetisch leitendem, elektrisch nicht leitendem Ma- 
terial umschlie&t. 

4. Induktionsanordnung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass auch auf der dem Hul- 
senabschnitt (5) axial abgewandten Stirnseite der 
Hilfs-lnduktionsspule (25) oder/und auf der Auden- 
umfangsseite der Hilfs-lnduktionsspule wenigstens 
ein Magnetflussleitelement (33, 35) aus magnetisch 



leitendem, elektrisch nicht leitendem Material ange- 
ordnet ist. 

5. Induktionsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs-lnduktionsspu- 
lenanordnung wenigstens zwei mit radialem Abstand 
zur Rotationsachse (7a) des Hulsenabschnitts (5a) 
urn die Rotationsachse (7a) verteilt angeordnete 
Hilfs-lnduktionsspulen (25a) umfasst. 

6. Induktionsanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hilfs-lnduktionsspu- 
len (25a) auf der Seite des uber den Hulsenabschnitt 
(5a) vorstehenden Schafts (11a) des Werkzeugs mit 
axialem Abstand zum Hulsenabschnitt (5a) angeord- 
net sind und dass im Bereich radial zwischen dem 
Schaft (11) und der Hilfs-lnduktionsspulen (25a) we- 
nigstens ein Magnetflussleitelement (49) aus magne- 
tisch leitendem, elektrisch nicht leitendem Material 
angeordnet ist. 

7. Induktionsanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Hilfs-lnduktions- 
spule (25a) einen Kern (47) aus magnetisch leiten- 
dem, elektrisch nicht leitendem Material umschlie&t, 
an den das Magnetflussleitelement (49) zum Hulsen- 
abschnitt (5a) hin anschlie&t. 

8. Induktionsanordnung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kem (47) und das 
Magnetflussleitelement (49) jeder Hilfs-lnduktions- 
spule (25a) Bestandteil eines im Wesentlichen U-for- 
migen Flussleitjochs sind. 

9. Induktionsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haupt-lnduktionsspulenanordnung eine die Rotati- 
onsachse (7) des Hulsenabschnitts (5) gleichachsig 
umschlie&ende ringformige Haupt-lnduktionsspule 
(13) umfasst. 

10. Induktionsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf der dem Schaft (11) 
des Werkzeugs axial zugewandten Seite der 
Haupt-lnduktionsspule (13) ein ringformiges, mit sei- 
nem Innenumfang dem Bereich des Stirnendes des 
Hulsenabschnitts (5) gegenuberliegendes, insbeson- 
dere radial gegenuberliegendes Magnetflussleitele- 
ment (43) aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht 
leitendem Material angeordnet ist. 

11. Induktionsanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das auf der dem Schaft 
(11) des Werkzeugs axial zugewandten Seite der 
Haupt-lnduktionsspule (13) angeordnete Magnet- 
flussleitelement (21 , 39) bis nahe an den Bereich des 
Stirnendes des Hulsenabschnitts (5) heranreicht. 

12. Induktionsanordnung nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
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dem Hulsenabschnitt (5) zugewandter Bereich (39) 
des Magnetflussleitelements (21, 39) relativ zur 
Haupt-lnduktionsspule (13) betriebsmaBig abnehm- 
bar oder beweglich angeordnet ist. 

13. Induktionsanordnung nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
auch auf der dem Schafl (11) des Werkzeugs axial 
abgewandten Seite der Haupt-lnduktionsspule (13) 
oder/und der AuRenumfangsseite der Haupt-lndukti- 
onsspule (13) wenigstens ein Magnetflussleitelement 
aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht leitendem 
Material angeordnet ist. 

14. Induktionsanordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haupt-lnduktionsspulenanordnung wenigstens zwei 
mit radialem Abstand zur Rotationsachse (7a) des 
Hulsenabschnitts (5a) um die Rotationsachse (7a) 
herum verteilt angeordnete Haupt-lnduktionsspulen 
(13a) umfasst. 

15. Induktionsarordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Haupt-lnduktions- 
spule (13a) einen Kern (41) aus magnetisch leiten- 
dem, elektrisch nicht leitendem Material umschliefct. 

16. Induktionsanordnung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Kerne (41) 
langs der Rotationsachse (7a) erstrecken und zumin- 
dest auf der dem Schaft (11a) des Werkzeugs axial 
zugewandten Seite an ein auf die Rotationsachse 
(7a) zu sich erstreckendes Magnetflussleitelement 
(43) aus magnetisch leitendem, elektrisch nicht lei- 
tendem Material anschlielien. 

17. Induktionsanordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass das auf der dem Schaft 
(11a) des Werkzeugs axial zugewandten Seite des 
Kerns (41) anschlie&ende Magnetflussleitelement 
(43) bis nahe an den Bereich des Stirnendes des Hul- 
senabschnitts (5a) heranreicht. 

18. Induktionsanordnung nach Anspruch 16 oder 

1 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das auf 
der dem Schaft (11a) des Werkzeugs axial zuge- 
wandten Seite angeordnete Magnetflussleitelement 
(43) als die Rotationsachse (7a) umschlieBender, ge- 
schlossener Ring oder segmentierter Ring ausgebil- 
det ist. 

19. Induktionsanordnung nach Anspruch 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der 
Kern (41) oder/und das auf der dem Schaft (11a) axi- 
al zugewandten Seite des Kerns (41) anschlieliende 
Magnetflussleitelement (43) relativ zum Hulsenab- 
schnitt (5a) betriebsma&ig abnehmbar oder beweg- 
lich angeordnet ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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